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M. GULINCK.

HYDROGEOLOGIE

(PLATEN 164 en 168)

. — INLEIDING.

De twee kaarten hebben tot doel het verband aan te tonen tussen de geologische samen-
stelling van de ondergrond van Belgi¢ en de verschillende kenmerken van de watervoorraden
aldaar, zoals de verspreiding, de capaciteit, de samenstelling van het water, de wijze van
uitbating, enz.

Bovendien worden enkele gegevens verstrekt over de winningen van oppervlaktewater.

Het spreekt vanzelf dat de opgelegde schaal ons niet toeliet alle bijzonderheden weer
te geven. Talrijke plaatselijke omstandigheden, die trouwens niet altijd op voldoende wijze
bekend zijn, moesten derhalve sterk geschematiseerd worden.

De betrekkelijke capaciteit of de omvang van de watervoorraden is kwalitatief aange-
toond door de intensiteit van de gekozen kleur en kan tevens afgeleid worden uit de grootte
van de eventuele winningen.

In 't algemeen werd slechts rekening gehouden met de winningen voor openbare water-
bedelingen die ten minste 1 000 m®/dag produceren.

Bij gebrek aan voldoende gegevens, kon hier geen melding gemaakt worden van private
industriéle winningen. Deze winningen, die bijna altijd onmiddellijk nabij de plaatsen van
verbruik aangetroffen worden, kunnen nochtans, globaal beschouwd, zeer belangrijk zijn, Het
aldus gewonnen water vult meestal de leveringen van de openbare netten aan.

In gebieden met een vlakke geologische structuur kunnen verschillende waterhoudende
lagen boven elkaar voorkomen. Op de kaarten zijn alleen de relatief belangrijkste en minst
diep gelegen waterlagen voorgesteld. De gestreepte kleuren wijzen op artesische of semi-
artesische lagen.

Plaat [ heeft betrekking op de grondwaterlagen uit de primaire en secundaire formaties,
terwijl plaat II zich beperkt tot de jongere geologische formaties (Tertiair, Kwartair). Deze
laatste formaties zijn alleen ten noorden van de as Haine-Samber-Maas hydrologisch belang-
rijk.

Deze splitsing werd om praktische redenen doorgevoerd, al is ze niet altijd hydrologisch
verantwoord. Het gebeurt immers vaak dat de grondwatermassa’s zich in boven of naast
elkaar gelegen geologische formaties verspreiden.

Beide kaarten moeten dus in een zekere mate geinterpreteerd worden. Dit wordt verge-
makkelijkt door de algemene proficlen die op plaat II voorkomen.

Een eerste blik op deze kaarten toont aan dat men in Belgié grondwatervindplaatsen
van zeer verschillende soorten aantreft.

Verder zal men kunnen opmerken dat verschillende dichtbevolkte en sterk geindustriali-
seerde gebieden het nodige drink- en nijverheidswater uit veraf gelegen streken moeten
aanvoeren.

Men kan ook vaststellen dat alle belangrijke en bruikbare watervoorraden thans bekend
zijn, De grondwatervoorraden zijn daarenboven op verscheidene plaatsen reeds sterk, soms
in overdreven mate, ontgonnen geworden,
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De huidige behoeften aan drinkwater, nijverheidswater en irrigatiewater zijn nochtans
niet volledig gedekt en de vraag stijgt voortdurend. Verder blijkt het in vele gevallen onmo-
gelijk te zijn ze alle tegelijkertijd te bevredigen.

Op dit ogenblik bedraagt het gemiddeld dagelijks verbruik van leidingswater 110 liter
per dag en per inwoner, een hoeveelheid die vermoedelijk binnen afzienbare tijd tot 200 liter
zal stijgen.

Het grootste gedeelte van het leidingwater komt op dit ogenblik uit ondergrondse voor-
raden, die doorgaans de beste waarborgen bieden op het stuk van de kwaliteit en de natuur-
lijke bescherming tegen verontreiniging door uitwendige oorzaken.

Om de nieuwe behoeften te dekken zal men in ruime mate beroep moeten doen op de
nog beschikbaar gebleven voorraden oppervlaktewater.

Alle landen met een sterk ontwikkelde nijverheid en een intensieve landbouw, zelfs die
met een hoge regenneerslag, staan voor zware problemen in verband met een volledige en
rationefe exploitatie van hun natuurlijke watervoorraden. Daarenboven moeten geschikte maat-
regelen gevonden worden om deze voorraden tegen alle mogelijke bezoedelingen te beschermen.

Bovendien hebben deze problemen een grote invioed op de economische en sociale evolutie
van de betrokken streken.

De aanwezigheid en de kenmerken van de watervindplaatsen, alsmede de meest aange-
wezen middelen om ze te ontginnen, zijn aan verschillende omstandigheden gebonden : regen-
neerslag, hydrografie, aanwezigheid van doorlatende terreinen, hun topografische ligging, het
regime zelf van de waterlagen, de eventuele natuurlijke bescherming tegen bezoedeling, de
samenstelling zelf van het water, de mogelijkheden tot kunstmatige wederbevoorrading, enz.

In de hierna volgende bladzijden geven wij eerst een zeer bondig overzicht van de opper-
viaktewatervoorraden. Voor de beschrijving van de grondwatervindplaatsen — het hoofdthema
van deze studie — worden enkele algemene beschouwingen gegeven over de verschillende
toestanden die men in Belgi¢ aantreft.

Il. — OPPERVLAKTEWATER.

1. Regenneerslag.

De Belgische bodem ontvangt jaarlijks een gemiddelde hoeveelheid regenneerslag die
naar gelang van de plaats begrepen is tussen 700 mm (kust) en 1400 mm (hoogvlakte van
de Ardennen). Het hydrografisch bekken van de Maas ontvangt dus merkelijk meer regenwater
dan het Scheldebekken.

In de gebieden met de grootste regenneerslag is de samenstelling van de ondergrond
ongeschikt voor het opvangen van aanzienlijke hoeveelheden grondwater. Dit is een van de
oorzaken van het zeer onregelmatige debiet van de rivieren in deze streken.

De jaarlijkse regenneerslag ondergaat bovendien vrij belangrijke, doch moeilijk te voor-
spellen wisselingen, waardoor niet alleen de landbouwproduktie, maar ook de drink- en
industriewatervoorziening, alsmede de scheepvaart soms hard getroffen worden.

Er is steeds een zekere verschuiving waar te nemen tussen de tijdstippen waarop aan
de ene zijde de hoeveelheid neerslag en aan de andere zijde het debiet van bronnen en water-
lopen hun extreme waarden bereiken.

In de zomer zal het regenwater grotendeels verdampen of opgeslorpt worden door de
vegetatie. Men heeft de hoeveelheid regenwater die in het Maasbekken jaarlijks verdampt,
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op 500 mm/m* geschat. Het is feitelijk alleen een langdurige regenneerslag op een verzadigde
bodem, die nuttig is voor de voeding van het grondwater.

Het lijkt vrijwel onmogelijk, een eenvoudig kwantitatief verband te leggen tussen de
onderscheiden fluctuaties van de regenneerslag, de afvoer van rivieren, de grondwaterstand en
het debiet van de bronnen.

Men kan evenwel vermelden dat tijdens het zeer droge jaar 1959 de totale neerslag te
Ukkel van april tot november slechts 66 % van de normale waarde bedroeg. Dit had tot
gevolg dat het debiet van de waterlopen en van sommige belangrijke waterwinningen soms
tot beneden de helft van de normale hoeveelheid daalde.

2. Hydrografie.

Het Belgisch grondgebied behoort tot vijf verschillende hydrografische bekkens :

Maas : 14630 km* (20800 km? voor het volledige stroomgebied stroomopwaarts van
Luik);

Schelde : 12 240 km* (19 300 km? voor het volledige stroomgebied stroomopwaarts van
Rupelmonde);

Kustbekkens : 2230 km?* (I]Jzer, Waardamme,...);

Moezel-Rijn : 871 km?;

Oise-Seine : 73 km=.

Er dient rekening gehouden met het feit dat de twee belangrijkste stromen reeds een
vrij groot gebied gedraineerd hebben stroomopwaarts van de Belgische grens en dat hun
monding in Nederland gelegen is. Hierdoor is het benutten van hun water aan bepaalde voor-
waarden en internationale verplichtingen onderworpen.

Het regime van de waterlopen is nog slecht bekend. Het bepalen van hun debiet is trouwens
geen eenvoudige operatie en vereist doorlopende metingen gedurende lange perioden (ten
minste een decennium (1).

Bij wijze van inlichting zijn hierna enkele algemene gegevens aangeduid .

Maas : debietmetingen aan de stuw van Monsin, bij Luik :

gemiddeld debiet . . p ; 3 : ; s . ; , . 273 m*/sec;
gemiddeld minimumdebiet . . ; ; : ’ . . . . 80 m?*/sec;
minimumdebiet in zeer droge jaren . . . . . . . . 30 m*/sec.

Schelde (geraamde hoeveelheden) :

gemiddeld debiet te Antwerpen . . . . . . . . . 80 m?/sec;
minimumdebiet te Antwerpen . g ’ . . 5 g ; : 20 m?*/sec;
minimumdebiet te Gent . . . . . . ; : ’ : 5 m*/sec.

Kustbekkens : Er is geen stroming tijdens droge perioden.

3. Gebruik van oppervlaktewater.

In voorbije jaren werd het water uit verschillende waterlopen als drinkwater gebruikt
—— zelfs uit de Samber en uit sommige vaarten van de kustvlakte.

(1) Dergelijke studies behoren tot de bevoegdheid van het Algemeen Bestuur der Waterwegen
(Ministerie van Openbare Werken). Onbevaarbare en onvlotbare waterlopen vallen onder het toezicht
van de Landelijke Waterdienst (Ministerie van Landbouw). De provinciale technische diensten en sommige
waterleidingsmaatschappijen verrichten eveineens plaatselijke metingen op laatstgenoemde waterlopen.
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Tegenwoordig maakt de nijverheid gretig gebruik van water uit kanalen en rivieren, met
of zonder voorafgaande bewerking. Het grootste gedeelte ervan dient als koelwater en keert
behoudens een zeker verlies naar deze waterlopen terug.

Men schat dat de zware nijverheid aldus in 1960 ongeveer 1 100 miljoen m® rivierwater
gebruikt heeft.

De toepassingsmogelijkheden van stromend water uit het kustgebied, het Scheldebekken,
sommige bijrivieren van de Maas, zijn nochtans sterk beperkt door de lage kwaliteit van het
water, veroorzaakt hetzij door een bovenmatige bezoedeling, hetzij door een sterke verzilting
(Beneden-Schelde, Rupel, vaart Gent-Terneuzen,...) hetzij door een te hoge temperatuur
ingevolge het lozen van koelwater (Samber, vaart van Charleroi nabij Klabbeek,...).

Om deze verontreiniging te beteugelen werd een strenge wetgeving ontworpen. De water-
lopen zullen in drie klassen ingedeeld worden, naar de graad van verontreiniging die in de
toekomst zal worden geduld. Voor de gevestigde nijverheden kan dat natuurlijk zware lasten
meebrengen. Ook de verdere bestemming van de waterlopen zal er door beinvloed worden.

Het Albertkanaal bevindt zich in dit opzicht in cen zeer bijzondere toestand. Het is
gebleken dat het sterk verontreinigde Maaswater dat in het kanaal vloeit, een geleidelijke
decantatie en een natuurlijke auto-epuratie ondergaat. Door het verschil in sashoogte tussen
de laatste sluis van Wijnegem (5 m 70) en de stroomopwaarts gelegen sluizen (10 m) wordt
bovendien dagelijks ongeveer 300 000 m* theoretisch beschikbaar gesteld.

De stad Antwerpen, die zich voorheen tevreden moest stellen met water opgevangen in
de Nete bij laag water, heeft een belangrijk opvangstation te Viersel en grote zuiveringsin
stailaties te Walem opgericht (2). Deze installaties leveren ongeveer 130 000 m*/dag, waar
van 41 % door de Antwerpse nijverheid verbruikt wordt.

Wij moeten ten slotte nog vermelden dat de « Compagnie Intercommunale bruxelloise
des Eaux » een project uitgewerkt heeft voor het rechtstreeks aftappen van Maaswater te
Tailfer.

Er bestaat ook een aftapstation op de Ourthe, nabij de samenvloeiing met de Maas,
stroomopwaarts van Luik (Les Grosses Battes).

4. Afvloeiingswater. Vijvers en open groeven.

Het water dat langs de sloten en kanalen van wateringen afgevoerd wordt, kan in zekere
mate als verloren beschouwd worden. Men zou het kunnen opvangen in kunstmatige spaar-
bekkens en na een passende bewerking als industrie- of drinkwater kunnen verdelen.

Dit wordt namelijk verwezenlijkt in Zeeuws-Vlaanderen, waar de plaatselijke waterlei-
dingsmaatschappij voorlopig ook water uit Belgi¢ (Isabella watering in Oost-Vlaanderen)
afneemt.

De mogelijkheid wordt onderzocht om zulke recuperatie-installaties eveneens in Belgi€
op te richten, namelijk in Oost-Vlaanderen (Kluizen, Moerbeke) en in het I]Jzergebied. Hier-
door zouden meteen grote oppervlakten « waterzieke gronden » gesaneerd worden.

De Nationale Maatschappij der Waterleidingen heeft projecten uitgewerkt met een geza-
menlijke capaciteit van 220 000 m*/dag (waarvan 100 000 m* in het IJzerbekken). De ver-
wezenlijking stuit echter op grote praktische problemen, zoals de slechte kwaliteit van het
draineringswater (sterke bezoedeling of hoog sulfaatgehalte) en de zware kosten verbonden
aan het oprichten van kunstmatige spaarbekkens. De verlaten kleigroeven in de betrokken
streken komen niet in aanmerking, omdat zij te klein zijn.

(2) Een nieuwe, aanvullende zuiveringsinstallatie is op dit ogenblik in aanbouw te Oelegem.
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De stad leper neemt drinkwater uit de vijvers van Zonnebeke en Zillebeke, die gevoed
worden door de beekjes uit de heuvelachtige Kemmelstreek.

De andere vijvers van Laag-Belgi¢, die zoals de voorgaande op kunstmatige wijze
ontstaan zijn, blijken niet in aanmerking te komen voor de watervoorziening (Blankaart,
Hofstade,...).

In Hoog-Belgi¢ moeten wij het kunstmatige meer van Waarfaz vermelden. De stad Spa
maakt er gebruik van voor bijkomstige doeleinden.

Verlaten kalksteengroeven (Ligny, Ecaussines, Neufvilles) werden als waterwinplaatsen
ingericht. Zij verzamelen een zekere hoeveelheid regen- en afvloeiingswater, maar worden
nog in belangrijke mate gevoed door de grondwaterlaag die in de kalksteen aanwezig is.

Dit zou op verscheidene andere plaatsen kunnen verwezenlijkt worden, bijvoorbeeld in
de streek van Doornik, indien een doeltreffende bescherming tegen bezoedeling mogelijk was.

5. Stuwmeren in Hoog-Belgié.

Het oostelijk stroomgebied van de Maas biedt nog verschillende mogelijkheden om opper-
vlaktewater op te vangen.

Het bouwen van nieuwe stuwdammen vereist echter enorme investeringen, die door het
leggen van leidingen naar de grote verbruikcentra en de bewerking van het water nog aan-
zienlijk opgedreven worden.

Op dit ogenblik beschikt men over de volgende werken :

Stuwmeer van de Gileppe.
Gelegen op het peil -+ 281. Capaciteit : 13 000 000 m?.
Het kan ongeveer 40 000 m?®/dag leveren, bestemd voor de agglomeratie van Verviers.
Er werd overwogen deze stuwdam te verhogen, om via een tunnel water uit de Soor op

te vangen. De capaciteit zou dan tot 27 000000 m?* stijgen en het maximumdebiet tot
73 000 m*/dag.

Stuwmeer van Eupen, op de Vesder.
Hoogtepeil : + 361. Capaciteit : 25 000 000 m?. Dit meer kan theoretisch 80 000 m*/dag
leveren.
Het water zal door een in aanbouw zijnde leiding tot in de nabijheid van Seraing
gebracht worden. Het bevat veel ijzer, mangaan en humeuze stoffen, is sterk agressief en moet
een grondige bewerking ondergaan,

Stuwmeren van de Warche (Butgenbach, Robertville).

Deze twee stuwmeren werden niet aangelegd om drink- of industriewater te leveren,
maar wel om elektrische centrales te voeden. Stroomafwaarts van het meer van Robertville
wordt nochtans een zekere hoeveelheid water van de drukleiding afgetapt, om de stad Mal-
medy te voorzien.

Deze meren bevinden zich respectievelijk op het peil + 546 en + 496 en hebben een
capaciteit van 11 000 000 m* en 8 200 000 m?®.

Stuwmeer van Nisramont op de Ourthe.

Hoogtepeil : + 275. Capaciteit : 3000 000 m®. Mogelijk debiet : 12000 m*/dag. Deze
kleine dam werd gebouwd als voorbereiding tot de constructie van een grote stuwdam op de
Ourthe, waardoor ongeveer 250 000 000 m?* zou kunnen verzameld worden. Voor de uitvoering
van dit laatste werk werd echter nog geen beslissing genomen.
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Andere mogelijkheden.

Onder de verschillende plaatsen die voor de oprichting van stuwmeren in aanmerking

kunnen komen, dienen onder meer te worden vermeld :

De Semois stroomopwaarts Bouillon (967 000 000 m?®);

De Lesse bij Daverdisse (195000000 m®);

De Aisne bij Roche a Frene (420000 000 m®);

De Hoégne bij Polleur (50 000000 m?®);

De Eau d’Heure bij Silenrieux (25000 000 m®);

De Hermeton (40000000 m?).

Onlangs werd de aandacht gevestigd op de betekenis van een stuwdam op de Semois.
Samen met een stuw op de Lesse, zou dit werk de mogelijkheid bieden om het debiet van
de Maas derwijze te regelen dat haar minimumdebiet boven 67 m?/sec zou blijven, zelfs na
twee achtereenvolgende droge jaren.

De stuwdam van Silenrieux werd ontworpen om het debiet van de Samber te regelen
en tegelijkertijd de vaart Charleroi-Brussel van water te voorzien.

De bouw van een klein stuwmeer op de Vierre, een bijrivier van de Semois, ten behoeve
van een elektrische centrale, is haast voltooid.

Er bestaat nog een onvolledig afgewerkt klein stuwmeer op de Ry te Rome bij Couvin.

Ten slotte dient vermeld dat de Administratie van de Landelijke Waterdienst de bouw
van talloze kleine stuwdammen op secundaire waterlopen overweegt, ten einde waterreserves
voor irrigatiedoeleinden te vormen.

[l. — GRONDWATER - ALGEMEENHEDEN.

1. Aard van de watervoerende gesteenten. — Capaciteit van de winplaatsen.

De hydrologische betekenis van de verschillende geologische formaties wordt hoofdzake-
lijk bepaald door de permeabiliteit of doorlatendheid van de gesteenten, het volume van de
watervoerende massa en de omstandigheden waaronder de natuurlijke wederbevoorrading
geschiedt.

Hierbij dient een onderscheid te worden gemaakt tussen de min of meer statische diep-
liggende grondwatermassa’s en de bovenste zones die onmiddellijk onder de invloed van
seizoen- en klimaatschommelingen staan. Een nauwkeurige grens tussen deze zones is echter
moeilijk te trekken.

Eerstgenoemde zones kunnen soms zeer uitgestrekt zijn, maar bij oordeelkundige win-
ningen worden zij doorgaans niet of slechts tijdelijk aangesproken. Er moet inderdaad een
zeker evenwicht bewaard blijven tussen het volume percolerend regenwater en het volume dat
dat uit waterhoudende formaties afgetapt wordt of langs bronnen en door ondervloeiing
(natuurlijke ondergrondse stroming) wegvloeit.

Men moet aan de rivieren een minimumdebiet laten tijdens het droge seizoen en een
overdreven verlaging van de grondwaterspiegel kan in bepaalde gevallen ernstige schade
veroorzaken aan de landbouw.

Sommige gesteenten (grind, zand, tufkrijt, dolomiet), bezitten een « inherente » per-
meabiliteit. Andere gesteenten zijn daarentegen slechts watervoerend indien er een min of
meer dicht spletennet in aanwezig is,
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Dit is namelijk het geval met krijt, dat in de buurt van de ontsluitingszones zeer sterk
gekloven en dan zeer doorlaatbaar is, dan wanneer het op grotere diepten nagenoeg volkomen
dicht en dus hydrologisch steriel blijft.

Men kan het oorspronkelijke debiet van putten die in kalkrijke gesteenten geboord worden,
merkelijk verhogen door « verzuring », Natuurlijke ontkalkingsverschijnselen beinvloeden ook
in sterke mate de doorlatendheid van kalkrijke gesteenten. Dit schijnt het geval te zijn met de
brusseliaanse zanden.

Alle paleozoische gesteenten : kwartsieten, zandstenen, schiefers, massieve of gelaagde
kalkstenen, eruptieve gesteenten, zijn nabij de oppervlakte, altijd in mindere of meerdere
mate gediaclaseerd, maar dit kenmerk verdwijnt op grotere diepte.

De ervaring heeft geleerd dat het rendement van putten geboord in het paleozoisch
substraat van Vlaanderen en Brabant weinig of niet verbetert door verdieping. Toch heeft
men soms op grote diepte, (op 2200 m in de boring van Turnhout) sterk gecorrodeerde
dolomieten met fossiele karstholten aangetroffen, waarin omvangrijke statische watermassa’s
opgesloten zitten.

2. Topografische ligging en geologische structuur van de winplaatsen.

Deze omstandigheden beinvloeden de natuurlijke bevoorrading en de wijze van ontgin-
ning. Men kan in dit opzicht de volgende typen onderscheiden :

a) Afzonderlijke poreuze massieven, rustend op een ondoorlatende formatie, boven het
peil van de omliggende thalwegen gelegen. De begrenzing hiervan wordt meestal
door vrij goed ontwikkelde bronnen onderstreept. Dit is namelijk het geval voor de
zandige tertiaire heuvels van Vlaanderen, de veenachtige hoogvlakten van de Arden-
nen en sommige tertiaire of krijtmassieven liggend op primaire gesteenten.

b) Subhorizontale, doorlatende massieven waarvan het ondoorlatend substraat onder het
niveau van de omliggende thalwegen blijft. Bronnen ontstaan in de door erosie
veroorzaakte insnijdingen aan de rand van deze massieven. Hun betekenis is afhan-
kelijk van de omvang der massieven zelf en in zekere mate van het reli¢f. Als
voorbeeld vermelden wij de brusseliaanse zanden van het Dijlebekken stroomop-
waarts van Leuven.

c) Hellende, tafelvormige massieven met een vrij sterk uitgesproken reliéf, meestal
gekenmerkt door een aanzienlijke asymetrie van de hydrografische bekkens. Hier
ontstaan dikwijls ondergrondse stromingen naar de lager gelegen thalwegen. Tot dit
type kan men het krijtmassief van Haspengouw en de sinemuriaanse zanden van
Zuid-Luxemburg rekenen.

d) Synclinale of gootvormige verzamelgebieden, vaak met een tamelijk sterk piézome-
trisch verhang volgens de as van deze vindplaatsen, zoals in het krijtbekken van de
Haine en de kolenkalk van Condroz.

e) Uitgestrekte poreuze massieven in vlakke gebieden met een zwak piézometrisch ver-
hang, zoals in de Vlaamse vallei en de Lage Kempen. -Pe ontginning van deze
waterlagen moet dikwijls door middel van gekoppelde filterputten gebeuren.

f) Thalwegopvullingen in een ondoorlatend substraat, waardoor langwerpige, nauwe,
geisoleerde vindplaatsen ontstaan. Bestaat het substraat uit doorlatende gesteenten,
dan kan de thalwegwaterlaag, gebeurlijk verrijkt worden door ondervloeiing uit dit
substraat.

g) Gevangen waterlagen, dit wil zeggen die onder een ondoorlatende laag bedolven
liggen, maar lateraal aansluiten bij een freatische waterlaag.
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h) Volledig ingesloten waterhoudende gesteentemassa’s, zoals lensvormige zandlagen in
een kleimassa. Bij gunstige permeabiliteit kunnen deze gesteenten aanvankelijk grote
debieten leveren, die echter vaak snzl afnemen. Dergelijke massa’s worden soms
toevallig tijdens boringen of in belangrijke delfwerken ontmoet.

3. Regime van het grondwater.

Elke doorlatende grondmassa neemt een zekere hoeveelheid regenwater op en blijft vanaf
een bepaalde diepte volledig verzadigd. Zo ontstaan de zogenaamde freatische waterlagen.

Een groot aantal factoren bepalen de hoeveelheid regenwater die tot de regelmatige
voeding van deze waterlagen bijdraagt, namelijk het reliéf, de natuurlijke begroeiing of de
oppervlaktebekleding, de samenstelling van de bodem, de temperatuur, de aard van de regen-
neerslag, enz.

Een bevredigende kennis van de relatieve invloed van al deze factoren vergt een langdurig
onderzoek dat in ons land nog nooit systematisch werd doorgevoerd.

Het verloop van de grondwaterspiegel hangt af van het natuurlijk reliéf en de richting
der ondergrondse stromingen; het ondergaat vrij regelmatige schommelingen.

In uitgestrekte, homogene, doorlatende massieven zal de grondwaterspiegel de algemene
topografische allures gedeeltelijk volgen. In dat geval komen de morfologische waterschei-
dingskammen vrijwel recht boven de toplijnen van de grondwatertafel te staan.

Dit is echter niet meer het geval wanneer de grondlagen een uitgesproken, regelmatige
helling vertonen en het riviernet daarenboven sterk ingesneden is, zoals in het type ¢ van
voorgaande paragraaf.

De belangrijkste waterwinningen voor openbare waterbedeling zijn in freatische lagen
aangelegd. Deze lagen kunnen immers doorgaans op geringe diepte bereikt worden en hun
natuurlijke bevoorrading blijft verzekerd zolang de omvang van de aftappingen binnen bepaalde
grenzen gehouden wordt,

Het freatisch grondwater in de zogenaamde karstgebieden volgt een bijzonder regime.
Het water stroomt er door brede spleten, holten en grotten, met veel grotere snelheid dan in
gelijkmatig poreuze gesteenten. Het oppervlaktewater verdwijnt plaatselijk in oplossingsholten
om later uit zogenaamde « resurgenties » terug te voorschijn te komen. Een normaal riviernet
kan zich moeilijk of helemaal niet handhaven, maar men treft er droge dalen als sporen van
min of meer gelokaliseerde onderaardse waterlopen aan.

Een dergelijk regime ontwikkelt zich in de zuivere paleozoische kalkstenen (dit wil zeggen
met een zeer kleine oplossingsrest), in dolomieten en ook in zekere mate in de zandrijke
kalkstenen van het sinemuriaan. Het veronderstelt ook dikwijls de afwezigheid van een filtre-
rende deklaag (leem, fijn zand) en is bijzonder duidelijk waar te nemen in de nabijheid van
de grote, diep ingesneden valleien,

Men spreekt van spanningswater wanneer de grondwaterlaag door een bovenliggende,
weinig of niet doorlatende laag onder druk gehouden wordt. Onder bepaalde topografische
omstandigheden kunnen putten die in zulke lagen geboord zijn, natuurlijk opwellend water
leveren. Deze putten worden ook « artesisch » genoemd en de overeenkomstige grondwater-
lagen zijn « artesische lagen ». Wij moeten nochtans de aandacht vestigen op het feit dat deze
uitdrukking vaak ten onrechte voor om het even welke min of meer diepe put gebruikt wordt.

10
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Het begrip « spanningswater » is tamelijk subjectief en staat vooral in verband met de
relatieve doorlatendheid van de op elkaar liggende terreinen. Zo is men ertoe gekomen de
begrippen « semi-doorlatende » lagen en « semi-artesische » waterlagen in te voeren.

Volgend voorbeeld kan deze toestand nader toelichten :

De aanwezigheid van een leemdek op sterk doorlatende formaties, zal de percolatie van
regenwater tot in de onderliggende freatische laag niet beletten, maar wel enigzins vertragen.
Daarentegen kan de aanwezigheid van een leempaket in topografische depressies de uitstro-
ming van het overtollige freatisch water dermate verhinderen, dat dit water plaatselijk onder
druk komt te staan. Zo gebeurt het soms dat putten geboord doorheen het leemachtige allu-
vium van de thalwegen natuurlijk opwellend water leveren.

In feite moet men dus spreken van « spanningszone » en « freatische zone » van de
grondwaterlagen. De laterale grens tussen beide zones is vaak moeilijk te trekken.

De aanwezigheid van ondoorlatende lenzen of banken in een poreus massief stoort de
grondwaterstroming. Naar gelang van de omstandigheden ontstaan kleine geisoleerde frea-
tische waterlagen (hangende waterlagen) of lokale spanningszones.

Artesische waterlagen zijn bijzonder goed ontwikkeld in Laag- en Midden-Belgi¢, waar
de geologische lagen een zwakke helling hebben. Deze artesische lagen worden genoemd naar
de geologische formaties waarin ze voorkomen en die tot op grote afstanden een tamelijk
constante lithologische samenstelling bewaren.

Veranderingen in de dikte en de samenstelling van de kleiige tussenlagen kunnen het
spanningskarakter of de individualiteit van de artesische lagen plaatselijk vervagen. Verschil-
lende artesische lagen in Brabant en Vlaanderen, namelijk die uit de sokkel, het krijt en het
landeniaan, vinden een gemeenschappelijk voedingsgebied in Zuid-Brabant, daar waar het
paleozoisch substraat onmiddellijk door de brusseliaanse zanden bedekt is.

4. Samenstelling van het grondwater.

De chemische samenstelling van grondwater en ook in grote mate van natuurlijk opper-
vlaktewater wordt hoofdzakelijk bepaald door de samenstelling van de aanwezige gesteenten.
Er dient nochtans een onderscheid gemaakt te worden tussen freatisch en artesisch water.

Freatisch en sommige soorten oppervlaktewater kunnen in de volgende groepen onder-
gebracht worden :

a) Weinig gemineraliseerd water, te vinden in de schiefers en zandstenen van de Arden-
nen, de kwartsrijke zanden van de Kempen, enz.

b) Sterk ijzerhoudend water, vaak zuur, afkomstig uit de glauconietrijke zanden van de
Kempen, uit sommige zones van het Maasgrind, enz.

¢) Kalkrijk (hard) water, door kalkrijke leembedekkingen gesijpeld of voorkomend in
kalkrijke zanden, krijt of kalkstenen.

d) Verzilt water in de kuststreek en de Scheldepolders.

Artesisch water is gekenmerkt door een geleidelijke wijziging van zijn chemische samen-
stelling naargelang men zich van het natuurlijke voedingsgebied (= intrekgebied) verwijdert
en het tevens op een grotere diepte aantreft.

Door een ionenuitwisseling Ca-Na, die in de ondergrond zelf plaatsvindt, wordt het oor-
spronkelijk kalkhoudende water omgezet in zacht natriumcarbonaathoudend water. Nog verder
en dieper treft men een toenemend gehalte aan chloriden aan, terwijl de hardheid opnieuw
te voorschijn komt en bestendig toenemt.
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In zeer diepe putten en bij het droogleggen van diepe mijnen kan men een zoutgehalte
soms driemaal groter als dat van zeewater aantreffen. Een infiltratie van zeewater is nochtans
volkomen uitgesloten.

Wij kunnen niet verder uitweiden over dit merkwaardig verschijnsel, maar stellen vast
dat de bruikbaarheid van artesisch water voor gewone doeleinden hierdoor tot op een bepaalde
diepte beperkt Dblijft.

Ter illustratie hebben wij voor de artesische lagen van het Lediaan, het Landeniaan, het
Krijt en de Sokkel enkele lijnen met gelijk ClI- en (Ca-Mg)* gehalte op de twee kaarten
getekend.

5. Ontginning van de grondwaterlagen

De wijze waarop grondwater opgevangen wordt hangt onder meer af van de samenstel-
ling van het terrein en van de topografische ligging van de winplaats ten overstaan van de
verdeelcentra.

Bijzonder gunstig zijn de natuurlijke brongebieden waar grondwater afkomstig uit een
groot verzamelbekken komt toestromen en wanneer het opgevangen water door middel van de
zwaartekracht naar de verbruiksplaatsen kan geleid worden.

Hier volgt een opsomming van de in Belgi€¢ meest voorkomende winningstypen :

a) Afzonderlijke filterputten, namelijk in de betrekkelijk dikke zandformaties van het
Diestiaan, het Brusseliaan, enz.

b) Groepen van filterputten met kleine diameter, in zand- of grindlagen met geringe dikte
of middelmatige permeabiliteit.

¢) Putten met grote diameter (500 mm of meer), in gespleten kalkstenen, gemetselde of
beklede putten in krijt, brusseliaanse en andere zandmassa’s. Soms vertrekken vanuit
deze putten korte, horizontale galerijen.

d) Winningsgalerijen met natuurlijke afvloeiing of bijkomende opstuwing, in de Con-
druzische kalksteen, het Haspengouws krijt, de devonische zandstenen, de brus-
seliaanse zanden, enz.

Deze galerijen zijn meestal voorzien van een vernauwingssysteem, waardoor
het mogelijk wordt het uitlopende debiet te regelen. Hierdoor kunnen tijdelijk onge-
bruikte voorraden in de grondwaterlaag zelf bewaard blijven. Anders moet men ze
in de naburige beken of rivieren laten verloren gaan.

e) Onderaardse groeven en verlaten mijnen, meestal in kalksteen zoals de waterwinning
van Vedrin, soms ook in krijt zoals te Grez-Doiceau. Zulke ontginningsmogelijk-
heden kan men nog op verschillende plaatsen vinden, echter niet zonder risico wegens
de vaak ongunstige samenstelling van het water.

f) Openluchtgroeven in waterrijke gesteenten, waar men tevens onder bepaalde omstan-
digheden de overproduktie van andere winplaatsen tijdelijk kan opbergen. Dit is
onder meer verwezenlijkt in de oude groeven van Ligny en Ecaussines.

g) Oppervlakkige drainering van brongebieden die zich plaatselijk in de top van de
rotsmassieven der Ardennen ontwikkelen en waaruit kleine beekjes ontstaan.

h) Rechtstreeks opvangen van bronnen aan de uitvloeiing zelf, door middel van geschikte,
eenvoudige installaties.
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6. Kunstmatige voeding van de grondwateriagen.

Om dit te kunnen verwezenlijken, moet men in de nabijheid van omvangrijke doorlatende
massieven over een ruime voorraad oppervlaktewater beschikken.

Deze voorwaarden schijnen in Belgi€ slechts in zeer beperkte mate verwezenlijkt te zijn.
Hierbij mag niet vergeten worden, dat men in de praktijk grote technische moeilijkheden kan
ondervinden onder meer in verband met de samenstelling van het te infiltreren water, het
verdichten van de filters, enz.

Men heeft eertijds gepoogd mijnwater doorheen de Maasterrassen te Herstal te laten
filtreren. Ook heeft men ooit voorgesteld de Haspengouwse krijtlaag te voeden met Maaswater.

In een waterwinningsproject te Hofstade, dat niet verwezenlijkt werd, overwoog men
water uit het kanaal Leuven-Mechelen aan te voeren.

Op dit ogenblik wordt in de winning van Yvoir-Champalle een beperkte kunstmatige
voeding van het Maasalluvium verwezenlijkt.

Zeer gunstige resultaten werden bekomen te Ligny-Ecaussines, waar men overtollig water
uit nabijgelegen feeders naar oude kalksteengroeven afvoert. Dat water is atkomstig van andere
grondwaterwinningen en vraagt geen bewerking; het is immers zuiver bronwater.

Er bestaan nog andere poreuze massieven die, althans in theorie, geschikt zouden zijn
voor kunstmatige voeding, zoals de kustduinen, het Brusseliaan, de Kempense Hoogvlakte,
sommige kalksteensynclinalen van Condroz, enz.

Of men in de toekomst belangrijke, efficiénte realisaties tot stand zal kunnen brengen,
mag voorlopig worden betwijfeld.

J. Delecourt heeft destijds voorgesteld de verarmde artesische lagen te voeden met opper-
vlaktewater. Wij geloven dat dit een vrij utopisch denkbeeld is. Het ware ons inziens beter
het gebeurlijk beschikbare oppervlaktewater, na zuivering rechtstreeks aan de verbruikers te
leveren.

7. De waterbedelingen in Belgié.

De waterbedelingsnetten en de daarbij horende winningen hebben zich geleidelijk ont-
wikkeld, meestal onafhankelijk van elkaar, naar gelang van de plaatselijke toestanden en de
groei van de behoeften. Hierdoor is een tamelijk ingewikkelde situatie ontstaan, die econo-
misch en technisch gezien, niet altijd gunstig uitvalt.

Heel wat gemeenten, voornamelijk in Hoog-Belgi¢, bezitten een eigen bedelingsnet en een
eigen waterwinning, die soms op het grondgebied van een andere gemeente gelegen is.

Er bestaan ook verschillende intercommunale verenigingen die een gemeenschappelijk
bedelingsnet exploiteren dat door ¢én of meer winplaatsen gevoed wordt. Soms wordt het
water van andere maatschappijen gekocht,

De watervoorziening van de grote agglomeraties wordt verzekerd, hetzij door intercom-
munale verenigingen, hetzij door een autonome dienst onder de vorm van een regie.

Speciaal zij vermeld de Nationale Maatschappij voor Waterleidingen, die zorgt voor de
watervoorziening van talloze gemeenten over heel het land verspreid.

Al deze netten voeren drinkwater aan, maar een aanzienlijk gedeelte hiervan wordt voor
industriéle of semi-industriéle behoeften verbruikt, voornamelijk daar waar de plaatselijke
grondwatervoorraden ontoereikend zijn.

De aanleg van nieuwe winningen en netten vereist belangrijke investeringen, die moeilijk
door de gemeenten en vele bedelingsmaatschappijen kunnen gedragen worden. Deze werken
worden trouwens in de meeste gevallen door het Ministerie van Volksgezondheid gesubsidieerd.
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Er moet nog een grote inspanning gedaan worden om de openbare drinkwatervoorziening

van gans het land te vervolledigen.

Dit blijkt uit de volgende tabel, waarin het aantal op 1 januari 1962 niet bedeelde

gemeenten en de betrokken bevolking aangegeven zijn :

Antwerpen . . . . . . . . . 55 227 495
Brabant . . . . . . . . . . 96 133 946
West-Vlaanderen . . . . . . . 148 249 210
Oost-Vlaanderen . . . . . . . 180 344 059
Henegouwen . . . . . . . . 90 70611
Luik . . . . . . . . . . 40 28 117
Limburg . . . . . . . . . . 46 91 520
Luxemburg . . . . . . . . . 8 5 057
Namen A 30 14 445

693 1164 470

Hierna volgen nog enkele cijfers over de hoeveelheid water in 1962 door de belangrijkste

maatschappijen en regieén geleverd, met vermelding van de geologische herkomst van dat
water. Deze gegevens veranderen nogal sterk van het ene jaar tot het andere.

14

Nationale Maatschappij der Waterleidingen (NMW ).

Kolenkalk van het bekken van de Schelde en de Boven-Dender . . 18844 986 m?®
Kolenkalk van Tussen Samber en Maas . . . . . . . . . 7371379 m®
Krijt van Henegouwen . . . . . . . . . . . . . . . . 461780 m’
Krijt uit Haspengouw . . . .. . . . . . . . . . . 1162875 m®
Brusseliaan van het Dqlebekken i s owm s owmow s s s s s = 9981504 mt
Thalweg van de Boven-Maas . . . . . . . . . . . . . 1634910 m’
Vlaamse vallei . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3340482 m®
Totaal geleverd in 1962 . . . . . . . . . . . . . . . 70375621 m’

Compagnie intercommunale bruxelloise des Eaux (CIBE).

Brusseliaan . . . . . . . . . . . 14555349 m?
Kolenkalk van Condroz (Bocq Hoyoux) .. . . . . . . . 35292000 m?
Kolenkalk van Vedrin . . . . 11685000 m?
Diverse kalksteenformaties van het Zenne- en hu bamberbpkken . 2295200 m?
Thalweg van de Boven-Maas . . . . . . . . . . . . . 316588 m’
Totaal geleverd in 1962 . . ., . . . . . . . » . . - « 13398215 or
Tussengemeentelijke Maatschappij voor Waterbedeling van de beide Vlaanderen
(TMWYV).
Kolenkaik van het Denderbekken . . . . . . . . . . . . 5667562 m*
Krijt van Henegouwen . . . ... 3779244 m®

(Deze maatschappij heeft bovendlen nog 16 161 315 m’ ontvangen uit de hierboven
vermelde winningen van de CIBE.)

Antwerpse Waterwerken Maatschappij (AMW ).
Watertapping te Viersel aan het Albertkanaal . . . . . . . 53000000 m?

Service des Eaux de la ville de Liége.

Krijt van Haspengouw . . . . . . . . . . . . . . . . 13550858 m*
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Compagnie intercommunale des Eaux de l'agglomération liégeoise.

Kolenkalk van de Neblon . . . . . . . . . . . . . . . 10863000 m?

Watertapping in de Ourthe te Angleur . . . . . . . . . . 527 000 m?
Provinciale en Intercommunale Drinkwatermaatschappij der Provincie Antwerpen

(PIDPA)).

Miocene zanden . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5804000 m*
Intercommunale Waterleidingsmaatschappij van Veurne-Ambacht.

Duinen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1100000 m?
Association intercommunale des Eaux du Bassin de Charleroi.

Kolenkalk en andere formaties . . . . . . . . . . . . . 5230 100 m?
Régie des Eaux de [umet et environs.

Kolsmlalle . . » « 2 = 2 = & 5 8 © &8 8 » s 3 3 s 3 &0J00K MW
De hierna vermelde gemeenten bezitten een eigen winning en bedelingsnet :

Bergen . . . . Krijt te Spiennes . . . . . . . . . 2520000 m?

Doornik . . . . Kolenkalk . . . . . . . . . . . 2044 200 m?

Hasselt . . . . Maastrichtiaan . . . . . . . . . . 1 300 000 m?

Turnhout . . . Neogene zanden . . . . . . . . . 1 350 000 m?

Tienen . . . . Landeniaan en krijt . . . . . . . . 1300 000 m?

leper . . . . . Oppervlaktewater 5 & ¢ & 3 3 & @ 660 000 m?

Aarlen . . . . Sinemuriaan . . . . . . . . . . 801 000 m?*

Oudenaarde . . Sokkel en bronnen . . . . . . . . —

Enz.

8. Reglementering van de waterwinningen.

Wij menen dat het niet overbodig is enkele woorden te wijten aan de organismen die
bij de verschillende aspecten van het waterprobleem betrokken zijn.

Tot de bevoegdheid van het Ministerie van Volksgezondheid behoren alle kwesties in ver-
band met de bedeling zelf, het verlenen van subsidies, de verontreiniging van het oppervlak-
tewater, de bescherming van de waterwinningen, enz.

Deze en alle verwante problemen worden besproken in de Hoge Raad voor de Water-
leidingen, waarin de verantwoordelijke diensten en administraties van de Ministeries van
Volksgezondheid, Openbare Werken, Landbouw en Economische Zaken, evenals de provinciale
technische diensten en de waterleidingsmaatschappijen vertegenwoordigd zijn (3).

De eigenlijke hydrogeologische studies, alsmede de toepassing van de wetgeving op de
grondwaterwinningen, behoren tot de ambtsbevoegdheden van de Geologische Dienst (Ministe-
rie van Economische Zaken - Administratie van het Mijnwezen).

Naar het voorbeeld van andere landen zijn alle grondwaterwinningen met uitzondering
van de huishoudelijke putten, en de langdurige grondwaterbemalingen in Belgié sedert 1947
aan een voorafgaande vergunning van de Minister van Economische: Zaken onderworpen.

Aanleiding tot deze maatregel was de gevoelige daling van sommige artesische water-
lagen. Hij heeft tot doel de bestaande grondwatervoorraden tegen een overdreven exploitatie,
die de beschikbare reserves zou bedreigen, te beschermen.

(3) Zeer onlangs heeft de Regering een koninklijke commissaris benoemd, belast met de codrdinatie
van bepaalde werkzaamheden en het opmaken van een verslag over de belangrijke werken die nood-
zakelijk geacht worden om de watervoorziening van gans het land te verwezenlijken.
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Een redelijke toepassing van deze wetgeving stuit op sommige praktische en theoretische
moeilijkheden. Het eigendomsrecht van het grondwater is nog steeds door verouderde en ver-
keerde opvattingen geregeld, luidens welke het grondwater aan de eigenaar van de bovengrond
toebehoort, juist zoals de andere delfstoffen.

Grondwater is echter een beweeglijke stof, zodat een aanpassing van dit eigendomsrecht
zich opdringt. Misschien ware het wenselijk, onder bepaalde omstandigheden de exploitatie
van sommige belangrijke grondwaterlagen aan een concessierecht te onderwerpen.

De bescherming van het grondwater tegen verontreiniging door uitwendige oorzaken is
nog niet op doeltreffende wijze georganiseerd en vormt een zeer acuut probleem. Onlangs
werden wettelijke maatregelen voorgesteld om hieraan een oplossing te geven,

Intussen heeft het koninklijk besluit van 1 juli 1965 de vereisten vastgesteld waaraan
« drinkwater » moet voldoen.

IV. — BESCHRIJVING
VAN DE BELANGRIJKSTE GRONDWATERVINDPLAATSEN (4).

A. — Zandige formaties van Vlaanderen en Brabant.
1. Kustvlakte (duinen).

Onder de kustvlakte is een zeer doorlatende zandformatie aanwezig, behorend tot de
assisen van Kales en Oostende. In het bovenste gedeelte komen enkele ongelijkmatig ver-
deelde leemintercalaties voor. De basis is zeer grof, zelfs grindachtig.

Onder de duinbedekking is de grondwaterlaag min of meer volledig ontzilt.

Hogenblekker

De Panne
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¥
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!
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Cabourg
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De Moeres
dz = duinzand.
v = min of meer veenhoudende leemlaag.
fz1 , fz2 = fijn zand.
gzl , gz2 = grof, schelpenrijk zand.
leper = ieperiaanse klei.
h

Fig. 1. — Schematische profielen in het duingebied ten westen van de Ijzer.

(4) De hierna verstrekte gegevens over de bestaande waterwinningen en hun produktie, slaan meestal
op de toestand van 1962.
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De totale oppervlakte van de duinen bedraagt ongeveer 4 400 ha, waarvan 2 500 ha voor
het gebied gelegen tussen de Franse grens en de IJzermonding. In dit gebied zijn de belang-
rijkste zoetwaterreserves aanwezig. Het holoceen veen is er praktisch afwezig en de doorgaans
zeer dunne leemintercalaties vormen geen hindernis voor de percolatie van het regenwater.

De Intercommunale Maatschappij voor Waterbedeling van Veurne-Ambacht ontgint een
deel van deze vindplaats, namelijk in de duinen van Oostduinkerke-Sint-Andre, door middel
van filterputten.

De dagelijkse produktie schommelt tussen 1700 a 7500 m®. Het water is hard
(Th = 28°6) en ijzerhoudend (7,5 mg Fe/liter). De oude winplaats van Cabourg, door het
Belgisch leger in 1914-1918 aangelegd in het kleine massief van de oude duinen van Adinkerke,
is nu sterk verzilt en wordt slecht tijdelijk in gebruik genomen.

Andere, minder belangrijke winplaatsen zijn te vinden onder de duinmassieven van Middel-
kerke, Bredene, Wenduine, Heist, Knokke,

De gezamenlijke produktie van al de duinwinplaatsen bedroeg 3 200000 m® in 1962.

In de buurt van dichtbevolkte gebieden is het duinwater verontreinigd.

Grondwater uit de verzilte zones van het pleistoceen van de kustvlakte kan en wordt
soms gebruikt door plaatselijke bedrijven, namelijk te Nieuwpoort en te Oostende.

2. Kustbekken (polders, IJzer, Waardamme).

Geringe hoeveelheden betrekkelijk weinig verzilt water kunnen in de zandige kreekopvul-
lingen van de polders aangetroffen worden.

Het Belgisch leger had er in 1914-1918 verschillende kleine winningen aangelegd die
ongeveer 25 m®/dag leverden.

De grondwaterreserves in de IJzervallei zijn van weinig belang. De N.M.M. heeft immers
een voorlopige grondwaterwinning aangelegd nabij Diksmuide, waaruit per dag 500 m® zeer
hard water met ongeveer 180 mg Cl per liter getrokken werd. Deze winning is verlaten.

" Het freatisch grondwater uit de streek van Brugge is sterk bezoedeld. Verzilting treedt
op in de buurt van het zeekanaal.

Ten zuiden van Brugge bevindt de freatische laag zich in kieine massieven bestaande uit
dekzanden en fijne paniseliaanse zanden; soms ontstaan er kleine bronnen. Het massief van
Varsenare-Loppem, dicht bij de autoweg gelegen, wordt op dit ogenblik zeer intensief uitgebaat
door de N.M.M. Deze vindplaats beslaat ongeveer 5400 ha en levert gemiddeld 6 000 m?®/dag.

Het specifiek rendement van de putten is zeer klein (qs = 0,50-1,80), ten gevolge van
de geringe doorlatendheid der zanden. Het ruw water is zacht, agressief en ijzerhoudend.

Een gelijkaardig nog onaangeroerd wingebied, 11 000 ha groot, bevindt zich in de streek
van Beernem.

De ieperiaanse zanden, gelegen onder de paniseliaanse klei, bevatten een artesische laag
met geringe capaciteit die, onder meer in de streek van Brugge, gebruikt wordt voor de plaat-
selijke behoeften.

3. Dalopvullingen van het westelijk en zuidelijk Scheldebekken.

De Boven-Schelde, de Leie, de Dender, de Zenne en enkele bijrivieren hebben hun thal-
weg tot op 10 & 20 m diepte in een hoofdzakelijk kleiachtig substraat ingesneden. De zand-
en grindachtige basislagen van de dalopvullingen bevatten een grondwaterlaag die altijd
scherp gelokaliseerd blijft, aangezien laterale toevoer vrijwel uitgesloten is.



ATLAS VAN BELGIE. — PLATEN 16A EN 16B,

Deze pleistocene afzettingen strekken zich uit over een veel grotere oppervlakte dan de
huidige holocene valleien, namelijk in de streek van Templeuve, ten noorden van Vilvoorde,
ten zuiden van Gent, enz. Deze oppervlakten zijn niet nauwkeurig bekend. Volgende cijfers
gelden slechts als voorlopige cijfers : Leie stroomopwaarts Gent : 35000 ha; Schelde stroom-
opwaarts Gent : 21 000 ha; Dender : 10000 ha; Zenne : 8000 ha; Rupel : 16 000 ha.

De capaciteit van al deze grondwatervindplaatsen is betrekkelijk gering en het water is
er vaak van minderwaardige hoedanigheid. Ze komen alleen in aanmerking voor lokale huis-
houdelijke of industriéle behoeften, en werden plaatselijk vrij intensief ontgonnen.

Enkele zones van de Scheldethalweg zijn nog onaangeroerd gebleven, maar de beschik-
bare voorraden zijn niet belangrijk.

4. Vlaamse vallei.

De oude pleistocene depressie die zich waaiervormig ten noorden van Gent uitbreidt, is
bekend onder de naam van « Vlaamse vallei ». Ze is ten oosten begrensd door het kleiig
substraat van het Land van Waas en sluit westelijk aan bij de enigszins gelijkaardige pleis-
tocene afzettingen van de kustvlakte.

In de zandige opvulling van deze depressie vormt zich een waterlaag, die onderaan door
de klei van Asse (Bartoniaan) begrensd wordt.

Het zuidelijke gedeelte ervan staat echter in betrekking met de ledo-paniseliaanse water-
laag.

3 = dekzanden.
2 = leem met zandige intercalaties.
1 = zand, grindachtig aan de basis.
Asc = klei van Asse (Bartoniaan).
Fig. 2. — Gedeeltelijke doorsnede WO van de Vlaamse vallei ten noorden van Eeklo.

Winningen van de NM.W.

De grondwatertafel bevindt zich op geringe diepte, maar de wateraftapping geschiedt in
de grotkorrelige basiszone, door middel van in batterij geplaatste filterputten.

De tussenliggende leemlaag filtreert het water dat eerst door de bovenste zandlaag moet
percoleren. De waterlaag moet dus, althans plaatselijk, als semi-freatisch beschouwd worden.

De grootste opbrengsten worden bereikt in de streek van Eeklo die zich in de axiale
zone van de vallei bevindt. Het kleiig substraat bevindt zich aldaar op ongeveer 24 m diepte.
In de putten van de N.M.W. wordt een specifiek debiet van ongeveer 5 m?*/uur verkregen.

Het water is tamelijk hard (+ 20°), ijzerhoudend en soms agressief. Elders wordt de
kwaliteit bedreigd door bezoedeling in de grote agglomeraties en verzilting in de omgeving
van sommige waterlopen.

De winningen van de N.M.W. onttrekken ongeveer 6 000 m*/dag in de streek van Eeklo
en 4000 in de streek Zele-Berlare. Andere winningen werden ontworpen, namelijk te Wachte-
beke en Moerbeke, met gebeurlijke toepassing van kunstmatige infiltratie.
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HYDROGEOLOGIE.

De onlangs opgerichte bedrijven in de kanaalzone Gent-Terneuzen zullen ook grote
hoeveelheden uit deze grondwaterlaag opvangen.

De totale voorraden kunnen als belangrijk beschouwd worden, indien men de uitge-
strektheid van de voedingszone in aanmerking neemt. De dikte van de werkelijke produktieve
zone is echter gering; ze overtreft geen 8,00 m.
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